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3. 型号规格表示

107

机座号　103、105、107

50 

减速比　50、80、100
辅助型号

特殊　标准：不填、特殊：S

E CY

机型代号　E：ECYCLO减速机

系列代号

4. 产品构成
表 4-1 ●：可生产范围

机座号
减速比

50 80 100

103 ● ● ●

105 ● ● ●

107 ● ● ●

5. 旋转方向和速度比
根据固定、输入及输出位置的不同，旋转方向、速度比如下图所示。

图5-1

● i
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● n

① ② ③

④ ⑥⑤ ⑦

i=－1/n i=1/（n+1） i=n/（n+1）

i=－n i=n+1 i=（n+1）/n

1
～6
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6. 标准规格
表 6-1

润滑方式
润滑脂润滑

出厂时已封入了润滑脂。详细内容请参见13-4.『润滑』。

环境条件
环境温度－10～+40℃（根据所用电机的转速和扭矩，也可能会出现起动不良的情况。因此，在－10～0℃附近使用时

请咨询本公司）

环境湿度 环境湿度85％以下，但无结露

海拔高度 海拔1000m以下

安装环境
・无腐蚀性气体、爆炸性气体、蒸汽

・无灰尘、通风良好的场所

设置场所

・室内（淋不到水及各种液体的场所）

・在上述以外的条件下安装时，为特殊规格，请咨询本公司。

・安装在便于进行检查、维护等各种作业的场所。

・安装在具有足够刚性的构件上。

安装方向 安装方向任意

涂　　装
无涂装

※虽然使用了具有防锈效果的包装材料，但开封后请另行进行防锈处理。

7. 工作原理
ECY系列主要由4个零件组成。

・偏心体用轴承将曲线花键变形为椭圆状。

・通过变形为椭圆状的曲线花键长轴部，与固定机座及输出机座啮合。

・将固定机座固定并将偏心体轴承顺时针旋转一圈时，曲线花键在产生弹性变形的同时，逆时针旋转齿差相应的角度。

・通过输出机座输出该旋转量。

输出机座

（齿数与曲线花键相同）

固定机座

（齿数比曲线花键多２个）

偏心体用轴承

主轴承

（交叉滚子轴承）

曲线花键

图7-1

0° 240°120° 360°
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8. 额定值
表 8-1　额定值表

机
座
号

减速比
额定扭矩

（上行/N･m）
（下行/kgf･m）

起动停止时的
许用峰值扭矩
（上行/N･m）
（下行/kgf･m）

平均负载
扭矩的最大值
（上行/N･m）
（下行/kgf･m）

许用瞬间
最大扭矩

（上行/N･m）
（下行/kgf･m）

许用最高
输入转速
（r/min）

许用平均
输入转速
（r/min）

换算至高速轴的
惯性矩/GD2 质量

（kg）
（X10-4kg･m2）（X10-4kgf･m2）

103

50 16
1.6

34
3.5

26
2.7

70
7.1

8500 2500 0.13 0.52 0.980 22
2.2

43
4.4

27
2.8

87
8.9

100 24
2.4

54
5.5

39
4.0

110
11.2

105

50 25
2.5

56
5.7

34
3.5

98
10.0

7300 2500 0.30 1.20 1.280 34
3.5

74
7.5

47
4.8

127
12.9

100 40
4.1

82
8.4

49
5.0

147
15.0

107

50 39
4.0

98
10.0

55
5.6

186
19.0

6500 2000 0.62 2.48 1.680 63
6.4

137
14.0

87
8.9

255
26.0

100 67
6.8

157
16.0

108
11.0

284
29.0

1. 额定扭矩

 额定扭矩表示输入转速为2000r/min时许用的平均负载扭矩。

2. 起动停止时的许用峰值扭矩

 一般起动停止时许用的峰值扭矩。

3. 许用瞬间最大扭矩

 因紧急停止或外部冲击等瞬间作用的冲击扭矩的许用值。

 表示在全寿命周期中曲线花键的变形次数为104次时的值。

N = 104
N：冲击扭矩的许用次数（次）

n：冲击扭矩时的输入转速（r/min）
 t：冲击扭矩作用的时间（s）2· n60 · t

4. 许用最高输入转速和许用平均输入转速

 虽然可在许用最高输入转速的范围内使用，但根据运转周期的不同，许用平均输入转速会受到限制。

 高负载率下使用时，减速机可能会因过热而损坏，因此使用时减速机的表面温度应不高于环境温度40℃，或表面温度的绝对值在60℃以下。

5. 惯性矩、GD2

 表示相对于各机型高速轴的惯性矩及GD2的值。

 将这些值换算为惯量（kgf･m･s2）时，惯性矩请用g（9.8m/s2）、GD2请用4g（4×9.8m/s2）相除。
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9. 各项性能

9-1. 角度传递误差

角度传递误差：在空载条件下，输入任意旋转角时的理论输出旋转角与实际输出旋转角之差。

θer（角度传递误差）= θin（任意输入旋转角） －θout（实际输出旋转角）i（减速比）

图 9-1　角度传递误差值

0° 90° 180° 270° 360°
１

ECY-107-80

30

60

－30

－60

0
θ
er

表9-1　角度传递误差 （arc sec）

减速比
机座号

103 105 107
50 ±45 ±45 ±45
80 ±45 ±45 ±45
100 ±45 ±45 ±45

注） 上述为式样值。arc sec表示角度“秒”。

9-2. 增速起动扭矩

增速起动扭矩：是指在空载状态下，从输出侧起动减速机所需的扭矩。

表9-2　增速起动扭矩 （N･m）

减速比
机座号

103 105 107
50 20 21 22
80 31 34 40
100 33 45 51

注） 1. 为磨合后的代表值。 

 2. 润滑：本公司标准润滑脂
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9-3. 刚性和滞后

滞后曲线： 固定高速轴，在输出侧施加额定扭矩后进行卸载，在此过程中负载与输出侧扭转角的关系

传递损失： 额定扭矩×±3％负载时的扭转角

滞后损失： 滞后曲线上零扭矩时的扭转角之差

弹簧常数： 滞后曲线上，任意扭矩间的区域内连接两点的直线的斜率

图 9-2　滞后曲线

-3%

-100%
100%（ ）

3%

图 9-3　弹簧常数分段

0

K1

K2

K3

θ2θ3

θ1

T1 T2 T3

表9-3　传递损失 （arc min）

减速比
机座号

103 105 107
50 1 1 1
80 1 1 1
100 1 1 1

注） 上述为式样值。arc min表示角度“分”。

表9-4　滞后损失 （arc min）

减速比
机座号

103 105 107
50 2.0 2.0 2.0
80 2.0 1.5 1.5
100 2.0 1.5 1.5

注） 上述为式样值。arc min表示角度“分”。

表9-5　弹簧常数

减速比 代号 单位
机座号

103 105 107
T1 N・m 3.9 7 14
T2 N・m 12 25 48

50

T3 N・m 34 43 54

K1 N・m/arc min 3.3 5.3 10.1
X104N・m/rad 1.1 1.8 3.5

K2 N・m/arc min 3.5 5.5 10.3
X104N・m/rad 1.2 1.9 3.5

K3 N・m/arc min 4.4 7.1 12.0
X104N・m/rad 1.5 2.4 4.1

θ1 arc min 1.2 1.3 1.4
θ2 arc min 3.5 4.6 4.7
θ3 arc min 7.7 6.1 4.5

80

T3 N・m 56 74 82

K1 N・m/arc min 3.9 6.6 11.6
X104N・m/rad 1.3 2.3 4.0

K2 N・m/arc min 4.0 7.4 12.5
X104N・m/rad 1.4 2.5 4.3

K3 N・m/arc min 5.0 8.5 14.4
X104N・m/rad 1.7 2.9 5.0

θ1 arc min 1.0 1.1 1.2
θ2 arc min 3.0 3.5 3.9
θ3 arc min 11.2 8.7 5.7

100

T3 N・m 98 137 157

K1 N・m/arc min 3.8 7.7 10.7
X104N・m/rad 1.3 2.6 3.7

K2 N・m/arc min 4.3 8.2 11.0
X104N・m/rad 1.5 2.8 3.8

K3 N・m/arc min 5.4 9.5 15.9
X104N・m/rad 1.9 3.3 5.5

θ1 arc min 1.0 0.9 1.3
θ2 arc min 2.9 3.1 4.4
θ3 arc min 18.1 14.4 9.9

注）  arc min表示角度“分”。

上述为代表值。
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9-4. 空载运转扭矩

空载运转扭矩：是指在空载状态下，使减速机旋转所需的输入轴侧的扭矩。

70

60

50

40

30

20

10

0
 0 1000 2000 3000 4000

103

105

107

（r/min）

（
N・
cm
）

图 9-4
注） 1. 为磨合后的代表值。

 2. 润滑：本公司标准润滑脂

 3. 减速机表面温度约40℃

9-5. 效率

效率：输出侧施加额定扭矩时，实际输入扭矩与理论输入扭矩的比率。

效率根据输入转速、负载扭矩、润滑脂温度、减速比等的不同而变化。

图示为额定扭矩、减速机表面温度约40℃时，效率与输入转速的关系。

负载扭矩非额定扭矩时，请根据图9-8中的效率修正曲线修正效率。

 0 1000 2000 3000 4000

（r/min）

103

（
％
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图 9-5

 0 1000 2000 3000 4000

107
80
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65
60
55
50
45
40
35
30
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（
％
）

注） 1.  效率值为代表值，以一定宽度的线表示。

 2. 润滑：本公司标准润滑脂

 3. 减速机表面温度约40℃

图 9-7
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105
80
75
70
65
60
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50
45
40
35
30
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（
％
）

图 9-6

修正效率值＝效率值×效率修正值

注） 1.  负载扭矩小于额定扭矩时，效率值降低。

 2.  扭矩比1.0以上时，效率修正系数为1.0。

1.1

1

0.9

0.8

0.7

0.6
 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

500r/min
1000r/min

2000r/min

3500r/min

图 9-8
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10. 主轴承

表10-1　主轴承规格

机座号

滚子节径 偏移量
基本额定动

负载

基本额定静

负载

许用力矩

负载

许用径向

负载

许用轴向

负载
力矩刚性（代表值）

dp R C C0
N・m N N x104N・m/rad N・m/arc min

m m N N
103 0.0547 0.01835 9000 18300 105 1300 1590 10.1 29.4
105 0.0630 0.01900 12900 19700 159 1700 1590 14.5 42.2
107 0.0720 0.01945 18100 30400 219 2050 3000 20.3 59.1

（Fra）
 （Faa）
 （Ma）

 （Pc）

 （nEo）

 （Po）

 （fs）

 （L10）

NO
Frmax = 

Lr R

Fa

La

dp

Fr

NO
Famax = 

NO（Mmax）
≦ Mmax = Frmax・(Lr + R )+Famax・La

10-1

Fra = nA・tA・FrA
10/3 + nB・tB・FrB10/3 + …nn・tn・Frn10/3

nA・tA + nB・tB + …nn・tn

0.3

Faa = nA・tA・FaA
10/3 + nB・tB・FaB10/3 + …nn・tn・Fan10/3

nA・tA + nB・tB + …nn・tn

0.3

nA・tA + nB・tB…nn・tn
tA + tB + …tn

nEo =

Faa
Fra + 2Ma/dp

Xc Yc ≦ 1.5 Xc = 1.0, Yc = 0.45

Ma= Fra・(Lr + R)+ Faa・La

Pc = Xc・ Fra + + Yc・Faa
2Ma
dp

・
106

60×nEo
C

fw・Pc

10/3

fs = 
Co
Po

Po = Frmax + + 0.44 Famax
2Mmax
dp

1～1.2
1.2～1.5
1.5～3

10-2　  fw

≧ 3
≧ 2

≧ 1.5

10-3　  fs

Faa
Fra + 2Ma/dp

> 1.5 Xc = 0.67, Yc = 0.67

※ 10-2

L10 =

（Frmax）
≦ 

（Famax）
≦ 
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图 10-2
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11. 高速轴的径向负载、轴向负载
高速轴上装有齿轮或带轮时，使用时应确保径向负载、轴向负载不超过许用值。高速轴的径向负载、轴向负载请根据以下公式（①～③）计算。

Tl
R

Pro
Lf・Cf・Fs1

Pr = （N） （ 1）≦

Pao
Cf・Fs1

Pa ≦ （N） （ 2）

①   Pr

②   Pa

Pr・Lf
Pro

Pa
Pao

・Cf・Fs1 ≦ 1+ （ 3）

③ 

Pr： （N）

Tl： （N･m）

R： （m）

Pro： （N） （ 11-1）

Pa： （N）

Pao： （N） （ 11-2）

Lf：  （ 11-3）

Cf：  （ 11-4）

Fs1：  （ 11-5）

表11-1　许用径向负载 Pro（N）

机座号
输入转速　r/min

4000 3000 2500 2000 1750 1500 1000 750 600
103 198 218 232 250 261 275 315 347 373
105 218 240 255 275 288 303 346 381 411
107 238 262 278 300 314 330 378 416 448

表11-2　许用轴向负载 Pao（N）

机座号
输入转速　r/min

4000 3000 2500 2000 1750 1500 1000 750 600
103 169 191 207 228 242 259 308 349 385
105 186 210 228 250 266 284 339 384 424
107 212 240 260 283 303 324 387 439 483

注） 1. 输入转速600r/min以下时，许用径向负载、许用轴向负载与600r/min时相同。

注） 2. 对于表中未列出的输入转速，许用径向负载、许用轴向负载请用下式进行补充计算。

2000
N

PrN = Pr2000・

PrN： N
Pr2000： 2000r/min

1/3
2000
N

PaN = Pa2000・

PaN： N
Pa2000： 2000r/min

0.44

表11-3　负载位置系数 Lf

L
（mm）

机座号

103 105 107
5 1.01 0.99 0.97
10 1.13 1.10 1.07
15 1.25 1.21 1.18
20 1.37 1.32 1.28
25 1.49 1.43 1.39
30 1.61 1.54 1.49
35 1.73 1.65 1.60
40 - - 1.70

Lf=1时的L
（mm）

4.6 5.5 6.6

注） 对于表中未列出的负载位置L处的负载位置系数Lf，
请通过线性插补进行计算。

L Pr

Pa

图11-1　高速轴负载位置
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表11-4　连接系数 Cf
连接方式 Cf
链条 1
齿轮 1.25
同步带 1.25
V形带 1.5

表11-5　冲击系数 Fs1
冲击程度 Fs1

几乎无冲击 1
轻微冲击 1～1.2
剧烈冲击 1.4～1.6
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12. 选型

TE ≦ T aE

Frmax
≦

Frmax
≦≦≦

（ TE）

○
（TE）

○
　（nEO）

○
　（nEI）

NONO

≦≦

NO

≦≦

NO

NO

NO

P10（ 10-1）

Famax
≦ 

Famax
≦ 

NO

Mmax
≦ 

Mmax
≦ 

NO

P10（ 10-1）

≦≦
NO

P6（ 8-1） P12（ 11-2）

P10（ 10-1）

P10

NO

≦≦

P6（ 8-1）

P6（ 8-1）

≦≦
NO

P6（ 8-1） P12（ 11-1）

12-1　

tR

nR

nBnA

tO

TA

TR

TB

tP

tA tB

T

tA ： 
tR ： 
tB ： 
tO ： 
tP ： 
T ： 
TA ： 
TR ： 
TB ： 

nA ： 
  

nR ： 
nB ： 
  

nA= nR2

nB= nR2

TOE ： 

・L10 = 7000 ・
TOE
TE

2000
nEI

10/3

TaE： （ 8-1）

N = 104

2・　 ・t60
n

≦ ≦ 
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12-1

ECY-107-50

ECY-107-50

 nmax = 50・50 = 2500（r/min）

8-1 ECY-107-50 TaE = 55（N・m）
⇒ 40（N・m）≦55（N・m） ECY-107-50

8-1 ECY-107-50 TOE = 39（N･m）

（ ）

tA：  0.3s
tR：  3.0s
tB：  0.3s
tP：  3.6s
to：  3.6s
T：  7.2s

： 100N
： 150N・m
： 500N

TA：  80N・m
TR：  30N・m
TB：  60N・m

： 160N･m
nA：  25r/min
nR：  50r/min
nB：  25r/min

 10000h

 L10 = 7000 ・ ・ = 11433（h）≧10000（h）
39
40

2000
1146

10/3

 TE = = 40（N・m）
0.3・25 +3・50 + 0.3・25

0.3・25・8010/3 + 3・50・3010/3 +0.3・25・6010/3
0.3

 nEO = = 22.9（r/min）
7.2

0.3・25 + 3・50 +0.3・25

 nEI = 22.9・50 = 1146（r/min）

○  2500（r/min）≦6500（r/min） P6（ 8-1）
○  1146（r/min）≦2000（r/min） P6（ 8-1）
○  80（N･m）≦98（N･m） P6（ 8-1）
○  160（N･m）≦186（N･m） P6（ 8-1）
○  100（N）≦361（N）（Lf, Cf, Fs1 = 1） P12（ 11-1）
○  150（N･m）≦219（N･m） P10（ 10-1）
○  500（N）≦2050（N） P10（ 10-1）
○  36334（h）≧10000（h）（fw = 1.2） P10（ 10-2）
○  6.5≧1.5 P10（ 10-3）
○ 

（ ）

〇  TE = 
tA・nA +tR・nR + tB・nB

tA・nA・TA
10/3 + tR・nR・TR

10/3 +tB・nB・TB
10/3 0.3

〇  nEO = 

10
T

tA・nA + tR・nR +tB・nB

〇  nEI = nEO・R
　 R：
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13. 设计注意事项

13-1. 组装方法

组装输入构件（带轮、齿轮）时，请使用镶嵌部 C。
组装减速机输出侧时，请使用镶嵌部 B；组装箱体时，请使用镶嵌部 A。

A

C

B

图13-1

13-2. 螺栓的紧固扭矩、许用传递扭矩

螺栓的许用传递扭矩

使用螺栓连接减速机的输出部及输入部时，螺栓数量、尺寸及紧固扭矩列于表 13-1。
此时，可传递表 13-1的许用瞬间最大扭矩。

表13-1

机座号

输出机座部连接

螺栓

数量-尺寸

PCD
mm

螺栓紧固扭矩 螺栓的许用传递扭矩

N･m kgf･cm N･m kgf･cm
103 16-M3 48.0 1.96 20 163 17
105 16-M3 55.5 1.96 20 189 19
107 16-M4 63.0 4.61 47 374 38

机座号

交叉滚子部连接

螺栓

数量-尺寸

PCD
mm

螺栓紧固扭矩 螺栓的许用传递扭矩

N･m kgf･cm N･m kgf･cm
103 16-M3 68.0 1.96 20 232 24
105 16-M3 78.0 1.96 20 266 27
107 16-M4 87.5 4.61 47 520 53

机座号

偏芯高速轴部

螺栓

数量-尺寸

PCD
mm

螺栓紧固扭矩 螺栓的许用传递扭矩

N･m kgf･cm N･m kgf･cm
103 6-M2 22 0.55 5.6 14 1.4
105 8-M2 24 0.55 5.6 20 2.0
107 6-M3 30 1.96 20.0 45 5.0

● 螺栓：请使用内六角螺栓  JIS B1176 强度等级12.9的螺栓

●  防松措施：请使用粘结剂（LOCTITE 262等）或碟簧垫圈（JIS B 1252 2类）

另外，减速部连接时，建议使用内六角螺栓用碟簧，以防擦伤螺栓座。

● 摩擦系数：0.15
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13-3. 组装步骤

A

a

① 用螺栓将减速机固定在装置外壳上。

（镶嵌部Ⓐ）
※镶嵌部Ⓐ应小于固定机座的宽度。

请根据需要，在接合面a上涂布液状垫圈。

图13-2

C

② 用螺栓将带轮及其他输入构件固定在高速轴上。

（镶嵌部Ⓒ）

图13-3

B③ 用螺栓将外法兰（含输出机座）安装在装置的输出轴上。

（镶嵌部Ⓑ）

注） 1.减速机安装用螺栓务必按规定的紧固扭矩（参见表13-1）紧固。

 2.用螺栓将装置的输出轴安装在外法兰（含输出机座）上时，螺栓长度应比外形图的放大部A（参见

P18～20）上标示的螺孔深度短。

推荐液状垫圈：ThreeBond株式会社制液状垫圈 ThreeBond 1215
图13-4

13-4. 润滑

本减速机在出厂前已封入（株）Nipeco HGO-3 No.00润滑脂。

润滑脂的更换周期为每运转20000小时或3～5年更换一次。

表13-2

机座号
103 105（减速比 50,80 / 100） 107

g mL g mL g mL
润滑脂量 7 8 14 / 10 16 / 12 16 18

设比重为0.87g/mL

表13-3　润滑脂规格

润滑脂名称 HGO-3
基础油 精制矿物油

增稠剂 锂皂

添加剂 极压添加剂等

稠度号No. No.00
稠度（25℃） 400～430
外观 淡褐色
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15. 其他
本资料中列出的规格是根据本公司的评价方法所确定的。关于组装到装置后的性能及耐久性，请在考虑现场使用条件

等的基础上，由客户通过实际设备进行评价，确认无问题后再使用本产品。

本产品发生故障时的分解、检查、修理及翻修，需要使用特殊的工夹具并由本公司具备专业知识的熟练维修人员进行，

客户绝对不可擅自实施。

本资料中的规格、尺寸如有变更恕不预告。

保修标准
本公司所交付产品的保修范围，仅限于本公司生产的产品。

保修期限 出厂后 18个月或运转后 12个月（仅限于新购品，以其中时间较短者为准）。

保修内容

在保修期限内，若按本资料的要求进行了正确安装、连接以及维护管理，且按本资料中记载的规格或另行

协商的条件进行正常运转的，当本产品发生故障时，除下列非保修项目外，将由本公司判断，无偿给予修

理或更换。

但是，若本产品是与用户的其他装置等连接在一起的，则从该装置拆下、安装到该装置及其他附带的施工

费用、运输费用以及对用户造成的机会损失、营业损失、其他间接损失，本公司均不提供补偿。

非保修项目

下列各项均不在保修范围以内。

1．本产品的安装、与其他装置的连接不当所引起的故障。

2． 对本产品的保管未按本公司规定的保管要领书中的要领加以实施等，维护管理不严格、使用不正确所

引起的故障。

3． 超出规格范围运转等本公司无法得知的运转条件、使用状态所引起的故障，或使用了非本公司推荐的

润滑油所引起的故障。

4．用户连接的装置等的缺陷或特殊规格所引起的故障。

5．对本产品改造或改变结构所引起的故障。

6．用户提供的零件或指定零件的缺陷所引起的故障。

7．地震、火灾、水灾、盐害、气体损害、雷击等不可抗力所引起的故障。

8． 即使采用正常的使用方法，轴承、油封等消耗品发生自然消耗、磨损、老化时有关该消耗品的保修。

9．其他不属于本公司责任范围的事项所引起的故障。

安全注意事项
・ 请遵守有关设置场所及使用装置的安全规则。

 （劳动安全卫生规则、电气设备技术标准、室内布线规定、工厂防爆方针、建筑基准法等）

・请选择适合使用环境及用途的产品。

・ 用于人员输送装置及升降装置等此类会因产品故障而造成生命或设备重大损失的装置时，请在装置侧设置安全保护

装置。

・ 用于食品机械、无尘室等需要特别避免油气的装置时，为防止因故障或老化而造成漏油、漏脂，请安装油盘等防损

害装置。
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